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Triazinové herbicidy

» Atrazin, terbuthylazin (TBA), hexazinon

» Sirokospektré herbicidy k eliminaci plevell
v ruznych kulturach, hexazinon (Velpar)
hlavné v lesnictvi
» Zakaz v EU - atrazin 2005, hexazinon 2008
» Mobilita v pudé: hexazinon > atrazin > TBA
» U vSech moznost vyluhovani do podzemni vody

s velmi pomalou degradaci , u TBA hlavné
metabolity (desethylterbuthylazin)

» Nalezy > MS 2015: Atrazin 9%, desethylatr.12%,
TBA 13%, desethylTBA 42%, hexazinon 3%




Fyziologie a toxikologie

» Materské latky i metabolity - rychle
vstrebani, metabolizace, vylouceni

» Nizka az stredni akutni toxicita, systémova
toxicita u pokusnych zvirat

» Atrazin - znamy endokrinni disruptor,
reprodukcEni a vyvojova toxicita, relevantni
i pro cloveka (epidemiologicke studie)

» Metabolity - u atrazinu relevantni kromé
hydroxyatrazinu, u TBA dle posledniho
hodnoceni EFSA nerelevantni, hexazinon ?




Genotoxicita, karcinogenita

» Testy genotoxicity prevazné negativni

» U pokusnych zvirat karcinogenni ucinky,
ale predpoklada se negenotoxicky prahovy
mechanismus, nerelevantni pro cloveka

» Hodnoceny jako latky neklasifikovatelné
z hlediska karcinogenity pro clovéeka:

> Atrazin - skupina C (IARC)
> TBA, hexazinon - skupina D (US EPA)




Odvozeni referen¢ni davky

NOAEL (LOAEL, BMD)
» ADI (RfD,) = ~——————————— = ———
UF

» Faktory nejistoty (UF): 1-10

- pro extrapolaci ze zvirat na clovéka
> individualni variabilita u lidi
- data ze subchronické studie
- pouziti LOAEL misto NOAEL
- mezery v databazi podkladu




Referencni hodnoty (ug/kg/den)

» Atrazin:
<1993 EPA RfD 35
<1996 WHO ADI 0,5
2001 EPA RfD 18
2007 JMPR: skupinovy ADI 20 (pro atrazin a chloro-
s—triazinové metabolity), ADI 40 pro hydroxyatrazin
» Terbuthylazin:
<1998 WHO ADI 2,2
<2011 EFSA ADI 4
» Hexazinon:
1987 EPA RfD 33
1994, 2002 EPA RfD 50




Platné nebo doporuceneé limity v
pitné vode (ug/l)

» Atrazin:
< USA uredni limit: 3
<» Doporuceni WHO 1996: 2
<» Doporuceni WHO 2010: 100 (i pro chloro-s-
triazonové metabolity), 200 pro hydroxyatrazin
< Doporuceni SZU 2016: 2 pro hydroxyatrazin
» Terbuthylazin:
<» Doporuceni WHO 2003: 7
» Hexazinon:
<+ Doporuceni US EPA: 400




HRA - vypocet primérné denni davky

ADD, = CW x IR x EF x ED / BW x AT

» CW (Concentration Water) - koncentrace (mg/l)
» IR (Intake Rate) - mnozstvi pozité vody (lI/den)
» EF (Exposure Frequency) - frekvence expozice
ve dnech za rok
» ED (Exposure Duration) - trvani expozice v letech
» BW (Body Weight) - télesna hmotnost v kg

» AT (Averaging Time) - doba ve dnech, na kterou
expozici prumérujeme (ADDo - EDx365)




HRA - Charakterizace rizika

» Koeficient nebezpecnosti (HQ)

ADI (RfD,)
» Index nebezpecnosti (Hl) = soucet HQ
(aditivni ucinky)
» Zdravotni riziko nehrozi: HQ(HI) < 1
» Konzervativni pristup: HQ(HI) < 0,5
» Riziko nelze vyloucit: HQ(HI) = 1




HRA - koeficient nebezpecnosti (HQ)

Riziko toxickych ucinku z pitné vody (HQ) pfi prumérné
koncentraci 0,5 pg/I

Vékova skupina Atrazin TBA Hexazinon
Kojenci do 3 mésicu 0,005 0,027 0,0022
Kojenci 3-12 mésicu 0,003 0,017 0,0013

Déti 1-3,99 roky 0,002 0,008 0,0007

Tehotné zeny 0,001 0,004 0,0003
Kojici zeny 0,001 0,005 0,0004
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Chloracetanilidové herbicidy

» Acetochlor, alachlor, metazachlor, metolachlor
- selektivni herbicidy u mnoha plodin

» Zakaz v EU - alachlor 2008, acetochlor 2013

» Pripravky obsahujici S-metolachlor nebo
metazachlor, preemergentni aplikace

» V pudé stredni az vysoka mobilita - splachy do
povrchovych vod

» Rychla degradace - pudni bakterie -
metabolity ESA, OA - vysoce mobilni, stabilni

» Nejistoty - doba setrvani v podzemni vode,
dalsi metabolity
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Fyziologie a toxikologie

» Materské latky - rychlé vstrebani,
metabolizace, vylouceni

» Mezidruhové rozdily - toxicky ucinek
acetochloru a alachloru na nosni epitel u
potkanu - metaplasie - tumory

» Nizka akutni toxicita, systémova toxicita u
pokusnych zvirat, teratogenita ani vyvojova
toxicita zjisténa nebyla

» Metabolity - méné informaci, jen ¢astecné
vstrebani a metabolizace, méne toxické nezli

materské latky
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Genotoxicita, karcinogenita

» Materské latky: genotoxicita podle testu
nepravdépodobna, sice vykazuji ve vysokych
davkach karcinogenni ucinky u pokusnych
zvirat, ale predpoklada se negenotoxicky
prahovy mechanismus, coz umoznuje
stanovit ADI

» Metabolity: v testech mutagenity a
genotoxicity negativni, karcinogenita se
nepredpoklada

13



Referencni hodnoty - materské

latky (pg/kg/den)

» Acetochlor: » Metolachlor:
» 2005 EPA: RfD 20 » 1996 WHO: ADI 3,5
» 2008 MDH: RfD 2 » 2004 EC: ADI 100
» 2011 EFSA: ADI 3,6 » 2015 EPA: RfD 100

» 2015 JMPR: ADI 10
» Metazachlor ESA/OA:

» Alachlor ESA/OA: » 2008 EFSA: ADI 80
» 1993 EPA: RfD10
» 2004 EC: ADI 2,5
» 2008 MDH: RfD 1
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Referencni hodnoty -
metabolity (ug/kg/den)

» Acetochlor ESA/OA: » Metolachlor ESA/OA:
» 2009 TERA: RfD 200 » 2011 MDH: RfD 170
» 2011 MDH: RfD 75/26

» 2011 EFSA: ADI 3.6 ' Metazachlor ESA/OA:

» 2008 EFSA: ADI 80
» Alachlor ESA/OA:
» 2009 TERA: RfD 800
» 2011 MDH: RfD 15,7
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Plathé nebo doporuceneé limity
v pitné vodé (pg/L)

» Acetochlor: » Metolachlor:
» USA-Wisconsin: 7 » USA-Wisconsin: 100
» USA-Minnesota: 9 » USA-Minnesota: 300
» USA-HHBP: 140 » WHO 2003: 10

» Francie-V 10
R » Metazachlor:

» Alachlor: » Francie-Vyax 240
» USA: 2
» WHO 1996: 20
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Platné nebo doporucene limity
metabolitu v pitné vodé (pg/L)

» Acetochlor ESA/OA: » Metolachlor ESA/OA:
» Wisconsin: 230 » Wisconsin: 1300
» Minnesota: 300/100 » Minnesota: 800/800
» Francie: Vyax 10 » Francie: Vyax 510/510
» CR: NMH 0,1 » Némecko: GOV 3/3
. Alachlor ESA/OA: AR
» Wisconsin: 20 » Metazachlor ESA/OA:
» Minnesota: 70/70 » Francie-Vyax 240/240
» Francie-Vyx 50/50 » Némecko: GOV 3/3

» SZU: 1/1 » SZU: 5/5
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HRA - HQ (Acetochlor ESA)

Riziko toxickych ucinkl acetochloru ESA
z pitné vody (HQ)

Vékova skupina HQ pri koncentraci 1 pg/|
Kojenci do 3 mésicu 0,06
Kojenci 3-12 mésicu 0,04
Déti 1-3,99 roky 0,02
Téhotné zeny 0,01
Kojici zeny 0,01
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HRA - HQ (Alachlor ESA)

Riziko toxickych ucinku alachloru ESA
z pitné vody (HQ)

Vékova skupina

HQ pri koncentraci 2 pg/|

Kojenci do 3 mésicu 0,028
Kojenci 3-12 mésicu 0,017
Déti 1-3,99 roky 0,008
Téhotné zeny 0,004
Kojici zeny 0,005
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HRA aditivnich uc¢inku

» Acetochlor ESA >NMH, = HRA k vyjimce

» Nerelevantni metabolity > dop. hodnoty SZU
= HRA ke stanoveni limitu

» Nerelevantni metabolity < dop. hodnoty SZU
= screeningove hodnoceni:

Koncentrace (C) / Dop. hodnota SZU (DH)
» 2(C/DH) < 1 nehrozi riziko aditivhiho ucinku
» 2(C/DH) =1 konzultace
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Zavery a nejistoty

Nehrozi riziko akutnich uc¢inku - neni
nebezpeci z prodleni

Monitoring - rozsah, cetnost, délka ?
Opatreni u zdroju vody ?

Jak to zuradovat ?

Indikace zranitelnosti zdroje - PHO,
vodopravni urad ?

ndikace nespravnych postupu v aplikaci
ofipravku - zemédélska inspekce UKZUZ ?
ak informovat verejnost ?
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Premisy - z ceho vychazet

+ kazdy vodovod je jiny - zdroj vody, kapacita,
orovozovatel, zasobovana populace,........
«limit 0,1 pg/l nevychazi ze zdravotniho rizika,
ale ze zasady maximalni ochrany vody

+~duvod - latky s neaplné prozkoumanymi Gcinky
na zdravi, staci ze jsou v potravinach

+Uu nerelevantnich metabolitu to neplati ?

+jejich nalez je indikaci zranitelnosti zdroje vody
+~nesledujeme vsechny pesticidni latky a jiz
vubec ne vSechny jejich metabolity

- nad pouzivanim pesticidu neni ucinna kontrola
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Navrh postupu (PA kraj)

» prednostni zaméreni na vodovody s pozitivhimi
nalezy (i nerelevantnich metabolitu)

» individudlni jednani - vysvétleni vSech aspektd,
podle konkrétnich podminek a pristupu
provozovatele projednat mozna opatreni

» zatim neuradovat, ale informovat a radit
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Mozna opatreni

» uplny rozbor vzdy s celou skalou PL

» kracené rozbory s cilovym stanovenim PL
» monitoring jednotlivych zdroju vodovodu
» uprava vody - filtr s aktivnim uhlim

» jednani provozovatele se zemedélci

» podnét ke kontrole UKZUZ

» zvyseni ochrany zdroje - PHO

» UFedni: stanoveni limitu pro nerelevantni
metabolity, postih pri nesledovani PL v ramci
uplnych rozboru
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Aktuality v HRA - pitna voda

» Nové hodnoty IR pro kojence, téhotné a kojici
zeny (Exposure Factors Handbook, EPA 201 1)

» TCE a PCE - nové podklady (/ARC, EPA,ATSDR)
pro HRA toxického i karcinogenniho ucinku,

soucasny limit 10 pyg/l zastaraly, unosné riziko
TCE<1ug/l, idealnée<MS

» Mangan - podklady k aktualizaci limitu pitné
vody v Kanadé (Health Canada 20176), TDI pro
vyvojovou neurotoxicitu, navrh limitu 100 pg/|
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Aktuality v HRA - hluk

» Snizeni prahové hladiny hluku ze silni¢ni dopravy
pro kardiovaskularni riziko < 60 dB Ldn

» Epid. studie - asociace expozice hluku s dalsimi
riziky: CMP, DM, neurotické symptomy

» Nadale neumime hodnotit synergii expozice hluku
z ruznych zdroju

» Nova Smernice WHO - letos ?

» AN SZU 15/04 verze 3 (2012) - aktualizace ?

» Charakterizace kardiovaskularniho rizika:
atributivni frakce IM nebo pfimo pocet pripadu,
-A_. OR)
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Aktuality v HRA - ovzdusi

» Priprava nové smérnice WHO pro kvalitu ovzdusi
- prehodnoceni doporuceni hlavne pro NO,,
PM,o a PM,

» IARC 2015 - prokazané karcinogenni riziko
znecisténi venkovniho ovzdusi, hlavné susp.
casticemi - ca plic

» EPA (IRIS) 2017 - benzo(a)pyren, RfC pro
nekarcinogenni riziko 2 ng/m3, nizsi UCR

» WHO 2013 - aktualizace rizika Cré+, nadale
vysoké karcinogenni riziko z ovzdusi
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Riziko znecisteni ovzdusi pri
bydleni u frekventovanych silnic
» Bezprahovy ucinek - i pri vyrazne podlimitni
urovni expozice
» Nejistoty a slabiny rozptylovych studii

» Ultrajemna frakce castic < 1 pg/m?3

» Pokracujici vyzkum - nové poznatky
(karcinogenita, vyvojova toxicita PAU,
heurotoxXicita, ..... )

» Hlukova legislativa - povolujeme vystavbu
u komunikace s ventilaci bez ohledu na
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